| -BAII
KUPULLYY

byn Oanrta auccepTanMsHbIH Temachl OoOlOHYa aJaOUATTBIK — KalTalioo
OastHAaNraH >KaHa »JKyMYINTa KOJJOHYJITaH K33 OUp KBIMBIHTHIKTAp Oalika
OynakTapAaH aJbIHBIN KEITUPWITCH. bHp Typayyiayk Y4YyH K33 Oup KymymiTapnaa
OeJruieenep aIMallThIPbUIIbI.

§ 1.1. AiipeiM TyyHayayy auddepeHIHANAbIK ;KaHA HHTETPO-
auppepeHIHATIBIK TeHIeMeJePANH YbITAPbIMAYYJIYTY 00I0HYA KYMYIITAPAbIH
oasstHIAMACKI.

AJnatTa alipbIM TYYHIYJIYy TEHIEMEJIEp WHTETPaIooro ajbIHBIN KEIUHYYYY,
KEKEJIUK y4dyp/la OJKUHYM TapTUOTErd TEHIECMEHUH OaapAblK YbITapbUIBIIITAPBIH
Talyy Tanan KbUIbIHOAMT.

K73 Oup yuypnapaa uyelrappuibllITapAa, W3AeAyy4dyy (GYHKUMS alablH aja
KOIOJITaH IIapTTap/ibl KaHAaTaHJbIPraH TaHa yuypJapibl U31ei0u3.

AlipeIM TyyHIyIyy Auddepenuaniblk TeHAeMeNep TeOPUsIChl MEXaHUKaaa dJie
aMec, (PU3MKaHBIH >KaHbl OOJacTapblHAA: TEPMOJAMHAMMKAIA, 3JIEKTPOJUHAMHKALA,
MarHeTU3M TEOPUSIChIHJA HETHU3TU MaTeMaTHUKAJbIK anmapart OO0yl caHamar.

AlipbIM TYyyHAYIYY nuddepenuranabik TeHIeMeIep TEOPUIChl aKbIPKbl KYHAOPY
JKaHbl WJEsJIapbl JKaHa YCyJAap/bl, MaTeMaTUKAJIbIK aHATU3IUH OaapJbIK OHYTYY
KYPYIIYHYH — Ty3yiarenyHae  TtaOymyyma. JKekede  yuypaa  TEHJIEMEHHH
YBITAPBUIBIIIBIHBIH JKAIlIO0 aHa KadTrbI3AbIK Teopemachl naiga 0oiay. ChI3BIKTYY
aMecC alpeiM TYyHAylnyy auddepenuaniplk TEHAESMEIEpPAUH YbITapbIMAYYIyTYH
M3WI06 YUYH OMp KaHYa ap TYPAYY YCYJJIap MINTEIHUN YbIKKaH. Mucaira »akiibl
OeNrmilyy: MYHO3IeryuyTYH KIAcCHKalbIK YyCyly, lajmepkuHa ycyidy, Kollymua
aprymeHT ycyny. Kommymua aprymMeHT YCyJdyHYH >KapAamMbl MEHEH OupHHYU
TapTUIITEH  JKOTOpyJarbl  TEHIEMEJICPIUH  YBbITAPBIMIAYYJIYTYH  U3WIJIO0TO

MYKYHYYITYK ansrHasi[40].
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AVippIM TyyHAydyy auddepenuanablk — KaHa alpbIM TYyHAYILyy HHTETpO-
mupdepennanabplk  TeHaeMmenep YdyH Komm MacenecMHMH —4YbIrapbIMIyYIyryH
W3WJII06 KYPIry3Yyre MyMKYH 6oy [26, 27].

MpIHall MaMWIEHUH MaHbI3bl YbITAPBUIBIIITHI ©3r6PTYI TY3YYHY TaOyy Ooiyn
ca”anat, Oamrankel Komm wMacenecu ara skBuBaneHTTYy Oonron |l Typaery
BonbTeppa HHTErpaAbIK TEHAEMECUHE aJbIHBII KEJIMHET, ara TOMOJIOTUSIIbIK yCyJI-
KBICBIIT YarbUITYy NPUHLUUONH KOJJOHYYyTra MyKYH OOJIOT.

1.1.1. [27]ne anTBIHYBI TAPTHUITETH aUPHIM TYYHIYIYY TCHIEME KapaJraH:

0'L[u] d°L[u] o°L[u] »  \0°L[u] ) azL[u]
—6X28y2+2 ooy | Zﬁ X0y (a +1)—8y2 +(ﬁ’ +1) P

" ﬂazl-a[y] (a +1)ﬁ%[u]+2a(ﬂz +1)ﬂ%£(u]+(a2+1Xﬁ2 +1)L[u]:

= f(t,x, y.u(t,x, y),u (6, x, y),u, (t, x, y),u, (t, X, y)) (1.1.1)
OaIlTanKel [apTrap

u@.x,y) =@ (x,y), U (0,x,y)=p,(xy) (11.2)
mbrEza L[u]=u, (t, X, y) +2pu, (t.x, y) +(p? + 1t x, y),

MBIHJIA «, 3, p— KaHAaiaslp OMp OH TypakTyyJiap,

f(t, % y,u,v,4,0)eC(DxRxRxRxRxR);

0. (x,y) e C*(RxR), (i=12).

(1.1.1)-(2.1.2) Ko MaceneCMHUH YbIrapbUIBIIIBI TOMOHIOTY TYPIO H3JCICT

y
u(t,x, y) =c(t,x, y) + Ie‘“(x‘s)‘ﬁ(y‘”‘p“‘v) sin(x —s)sin(y — y)sin(t —v)Q(v, s, 7)dydsd v,

—00

o!—'r—r
8'—-><

MBIHJA C(t,X,Y) - Oenrunyy QyHKIus
c(0,%,¥) =@, (X, y), ¢ (0,%Y)=ep,(X,y) OapabapabIKTapbl aTKAPBLIYYy4y,
Q(t,X, y) - aHBIKTOOHY Tajarn KblIyydy Oenrucus QyHKIHs.
Anman  xwmimn  (1.1.1), (1.1.2) wMaceneCHMHHMH YBITapbUIBIIIBIH  U37106Te

YBITAPBUIBIIITE ©3TOPTYN TY3YY YCYJIYH KOJIOHYY, ara SKBUBAJECHTTYY OOJITOH

CBI3BIKTYY dMec BonbTeppa MHTETpasIbIK TCHIEMECUHHH YbITapbUIBIIIBIH Tabyyra
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aNIBIHBIN KEJIMHET jkaHa  Q(t, X, y) Oenrucu3 GyHKIMICHIH Ta0yy/1a KbICHII YarbUITyy
NPUHIMOU KOJIIOHYJIAT.
1.1.2. [26]ubl xyMymTa ©3TepTYN TY3YY YCYJIY CHHTYJSPIBIK KO3TOJTOH

SKMHYM TapTUNOTETH Oypyy 4YeKUTH MeHeH auddepeHIuanplk TeHIeMere

KOJIIOHYJI'aH.
&"(X) +a(x)y'(x) +b(x)y(x) = f(x), (0<x<1) (1.1.3)
OalTanksl apTTapbl MEHEH
y(0)=b,, y'(0)=b, (1.1.4)

MBIHIA b, —const >0, a(x), b(x), f(x)eC[01] xama a(x,)=0, (k=1LN),0<x, <1, X, -
OepUIITEeH YEKUTTED.
TeMeHmery e3repTyll TY3YYHY KOJIOHOOY3

y =b, +b,x+ ﬁez(”’*ﬂ: L ow)ydvs,

00 &

MBIHJIA Q(X) - JKaHbl Oenrucu3 QYHKIMS, o, - KaHIAWIbp OUp OH TypakTyyJap.
Annan kwmitmH (1.1.3), (1.1.4) macenecuH YbITapbUIBIIIBIH Ta0yy SKHHYU TYpPIAOry
CBI3BIKTYY BosbTeppa HHTErpaIbIK TCHIEMECHHE AJILIHBIT KEITHHET.

1.1.3. CoBBIKTYy 3MeC aWpbhiM TYYHAYJIYy YYYHUY TapTUIITETH WHTErPO-
nudpepeHIaNIbIK TeHICMECUHUH JI39PIUK COJUTOH YBITAPBUIBIIITAD TEOPUSICHIHA
©3repTYII TY3YY YCYyJy aarbl Kosmonyrad [38].

1.1.4. [60] >xymy1Ta aiipeIM TYyHIYIYY HHTETPO-AudepeHImram bk
TeHaeMe YayH Kolln MaceIeCHHUH YbITapbLIbIIIBIHBIH JKaITbI3AbITbI KaHa
OyTaKTaHYy4yIYT'YH H3]106 YUYH XKAJIIBl CXEMAaChl CyHYIIITAJITaH.

Byn muccepranMsHbIH SKMHYHM TJaBachlHAA ©3TOPTYI TY3YY YCYJIYH aHIaH
apbl WINTEN YbITYy JKaHa CBI3BIKTYY dMEC alpbhiM TYYHAYINYYy AuQepeHIIHaIIbIK

TCHACMCHHWH YbITapbUIbIIMIBIHBIH KETHUIID3JIMK IApPpTTaAPBIH Ta6yy)1a KOJIOJOHYJIraH.
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§ 1.2. O3reue 4ekuTH MeHEH HHTErPAIbIK TeHIeMeJIep CHCTEMACHI TEOPUSCHI
00I0HYA )KyMYIUTAP/AbIH OasiHIAMACHI

ABBIPKBI ydypla MHTCTPAIILIK TCHJIEMEJIEP TEOPHSChIHA KBI3BITYY apTyyaa,
OMpUHYM >KaKTaH MeXaHuKanaa, (u3MKaga, TEXHHKana, OuoJoTHsa kaHa Oarika
MpEeAMETTepAe KOJJOHYY KBIMIIAWYyyCcy3 OCYYId®, OKHHYMA IKaKTaH Tasza
MaTEeMaTUKaHBIH KONTOTOH oOJacTapbiHAa: (QYHKIIMOHAIABIK aHaimu3, (QyHKIUsIap
TEOPUSICHI, BIKTHIMAIJBIKTAD TEOPHUSCHI K.0. KECWIMINTE YbITyyaa. AHBIH WYUHJC
HETM3WHEH BosbTeppa HHTETpaNIbIK TECHACMECHHUH PETYISAPAYY TEOPHUSICHIHA,
OpenronbMayH OWPUHYM KaHAa OHKUHYM TYPAOIY TEHIEMelep TEOPHsChIHA,
CUHTYJISIPJIBIK KO3TOJTOH MHTETPAABIK TCHIEMEIIEp TCOPUSIChIHA KOHYJ OOTYHTOH.

Omrony MeHeH Oupre cepnuiIyy TEOPUSCHIHIATHI K33 OMp HETrW3ru Macelnesep
[17], acTe cakToocy Oap uyeipecyHme TOJIKYHAYH Tapanyycy [50], nuHamMHKaIIbIK
CTAaIIMOHAPJIBIK AMEC OallKapyy CHCTeMachl KMHWMHKH TaacHMpu MeHeH [52], esreue
YeKUTH MeHeH Bonrteppa wuHTerpainblk TeHaeMmecu xaHa Bonrteppa wunHTerpo-
mudepeHnnanIbKk TEHIEMECHHE AJIBIHBIN KeTUHET. BUpUHYM KO0y ©3reue YeKUTH
MEHEH UHTErpaablk  TeHaemecu T.Jlamecko TtapaObiHan[88], B.Bonbreppa
tapabbiHaH[92] kapanraH.

Perynsapaplk  e3reue YEKWTTHH ailJlaHACBIHAA BoapTeppa HMHTErpaAIIBIK
TEeHJAEMECHHUH 4birapbutbiinbl  S.I'opHO [79-80] TapaObiHan u3migee OarnTairaH.
Amnpan xutina ajgap T.Caro [89], T.Takecaga [91], D.U.I'pyno [18], 51.B.beikos [12],
H.A Maraunkuii [51-52], H.B.[onckas, II.C.ITankoB [22], A.AcanoB [3, 69],
A.B.Baiizakos [8], C.b.Taraesa [58] >xymyItapbl MEHEH YJIaHTBLITaH.

O3redye YEKUTTH MEHEH KO3TOJTroH Au(depeHIHaNIbIK TEeHIeMeep
Jlalitxumna Typy »kaHa anap ydyH Oamrankbel macenenep K.A.AJBIMKYJIOB »aHa
aHBIH OKYYYyJIaphl MEHEH M3ujeHTeH [1, 67].

T.Takecana [91] sxyMyllyHIa peryjspJblK ©3roue YEKHTH MCHEH CBI3BIKTYY

BousibTeppa uHTErpanablk TEHAEMENEP CUCTEMACHIH U3UIIAETEH.

tu(t) =j.K(t,s)u(s)ds+ f(t), f(0)=0, (1.2.1)
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o Oemyry f(t) xana K(t,S) ssapocy koopanHaTa OallTajbIIIBIHBIH ailaHACKIHIA
rosioMopdTyy. K33 Oup maprrapasiH atkapeutyycyHaa, K(0,0)MaTpUIlaHbIH 63K
MAaHWJICPUH,  YbITAPBUIBIIITEIH CTPYKTYpPachl KEHEHTHJTEH >KbIHHAIYydy KaTtap
TypyHA®, an TapaObiHaH TaOburaH. BoibTeppa HMHTETpPAIIBIK TEHAESMENEp Oup
TekTyy cucremanap typy (1.2.1), TeHIEMEHHM aHBIKTOOYY (DYHKIIUACHI Y3TYITYKCY3
’KaHa OKbIIMAakKail IIapTTapblH KaHAaTTaHIBIPYydy JKaHa K33 Oup miarrap
KaHaaTTaHAbIprad, K(0,0) MaTpUIIACBIHBIH ©3IYK MaaHUCHHE JaJl KeIyydy >KaHa
YBITaPBUIBIIIBIHBIH CTPYKTYPachl TYpry3yiransl [8])kyMmyITa U3uiIeHIeH.

[12] XKymyiira TemMeHAery TCHAEMEHHH YbITapPBLIBIIIBIHEIH KYPYMY ©3TepTyIl
TY3YY YCY/Iy MCHEH M3WJIJICHICH.

du(t)

L[u@)] = —2 — H t)u(t) - j K(t,s)u(s)ds = f (t), (1.2.2)

f (t) pKUH MY4YOHYH MOJIOCYHYH alJIaHACBIHAA.
Co3bIkTYY 3Mec BonbTeppa unrterpo-audpepeHuanabik TEHIEMECH

t?j—u—lu+IK(t s,u(s))ds + f (t)

K(t,s,u)kana f(t) romomopdTyy, 60koMONIyHIa t=s=U=0 jkaHa t =0 YeKUTUHUH
ainaceiaaa [25, 18] xkymyiirapia U3UIICHIEH.
CoepikTyy 5Mec Bonbreppa unTerpo-auddepeHuanabik  TEHISMECHUH

KapamJisl
dl;(tt) ﬁu(t)+.|'K(t s,u(s), qu(s) U‘*kk(S))dSJr f(t), (1.2.3)

MbIHAA p; >¢q; >1 - OyTYyH cangap, i=1 2,...,.k.
TemeHKy maprrapIpl KOemny:
a) K(t,s,u,w,...w) -pyHKIUACHI t=s=u=w=..=w, =0 anJIaHaChIH/A

oK (0,...,0)

ou

rogomopptyy xaHa Kf(t,s,0,...,0) =0,
b) % (i=1..,k) - KxbIcKapOaran 0OJI4OK;

C) Rei>0;
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d) f()=0.
(1.2.3) TeHneMecHHUH Jxekede yaypy , K(t,s,u,w,,..., W, ) QyHKIUACBI W,,...,W, JaH KO3

KapaH]Ibl SMec OOITOHI0, [6] KyMyIlTa H3HIACHTCH.

JuddepeHunanaplk TEHAESMENEPIUH AaHAIUTUKAJIBIK TEOPUSACHIHBIH  OapAbIK
HETM3TU TYIIYHYKTOPY, PETYIAPAYY ©3reue UYeKUT, OYTYH PaHTTyy UPPEryIspayy
©3reue YEKUT, ©3reue YEKUTTUH aiJIaHACHIH/IA YBITApPbUIBIIITHIH ACUMITOTUKAJIBIK
KepyHyury Bosbreppa WHTErpainiblK TEHAEMECMHUH aHAJIUTHKAJIBIK TEOPHUSICHIHA
kotopyaran [52]. Omonmoit sme [52] perymsapayy skaHa HPpErysipayy ©3reue
yekutu MeHeH | xana Il TYPAOrY ChI3BIKTYy Boisbreppa wuHTErpanabik
TEHJEMECUHUH jkaHa BoabTeppa wuHTErpo-IudPepeHInangplKk  TEHAEMECUHUH
YBIFApbUIBIIIBIHBIH KO [MapaMeTpilyy TYPKYMYHYH CTPYKTypachl kaHa Oyl
TEHJIEMEJIEP/IMH CHUCTEMACBIHBIH YbITApbUIBIIIBI  TaObUIraH. AHAAH  CBITKapbl
YbIrapbUIBIIITAPABIH CAHBIHBIH KAIllOO KOWrely KaHa allapJblH ©3reue YEKUTTUH
aliJlaHAChIHIA ACUMITOTHKAJIBIK KOPYHYIIY U3UJIICHTE€H.

ChI3BIKTYYy JKaHAaH CBI3BIKTYY AMEC YYYHUy TypAery BonbTeppa uHTErpanibik
TEHIEMETIEP CHUCTEMAChIHbIH YbITapbUIBIIIBIHBIH KT BI3]bITBI xKaHa
perynspusanusuioo keireity M.M.Mmananues, A.AcaHoB, OWIOHI0U 371¢ A.ACaHOB
[69] xymymrapeinna kapanrad. K.b.baparanueB TapaObiHaH CIIEKTPaJIJbIK
TEOPUSHBIH HETU3W TYPry3yJiraH »aHa Y4yH4y Typaery BosbTeppa HHTErpaiibik
TEHJEMEJEPI PETYISIPU3AUSAIO0 YCYIy HINTEIHI YbIKKaH.

OmroH0#1 60JICO J1a CHI3BIKTYY >KaHa CBI3BIKTYY 3MeC BoibTeppa HMHTErpabik
TeHaemesnep  JkaHa  Bosbreppa  uHTErpo-auddepeHuuanIblk  TEHJEMeIep
TEOPUSICHIHBIH KOMUYJIYK aKTyallyy Kelreinepy aarsl ajie u3uijieHoen Kkamyy/a.

Ap Tynyy MacelelepiuH WUYMHEH, TEOPUSHBIH ©3YHJI® KaHa KOJJOHYJYIIYH]Ia
PEryJSIpABIK ©3re4Ye UYEKUTKE >KAKbIH CBI3BIKTYY 3Mec BosbTeppa MHTErpaiablk
TeHaemenep  JkaHa  Bosbreppa — uHTEerpo-muddepeHIHanAbIK  TeHIEMeIep
TEOPUSICBIHBIH ~ YBITAPBUIBIIIBIHBIH ~ AHAIIMTUKAIBIK ~ KaHa  aCHMIOTOTHUKAJIBIK

CTPYKTYPaChIHbIH KOHTOly TaJlallChI3 aKTyaJlIyy OOiI0H Kanyy/a.
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§ 1.3. U3ua100HYH KaJIMbl CXeMAChI )KAaHA KapAaM4bl KbIHBIHTHIKTAPHI
JuddepeHnnanaplk TeHASMEeIepIuH aHATUTHKAIBIK YKaHa aCHMITTOTHKAIBIK
TEOPHSICHIHBIH KONTOreH  MacelleJIepUHIEC, HUHTETPAIIbIK  TEHAEMelepre
YBIFAPBUIBIIITEL ©3TOPTYI TY3YY YCyay kKoimonyinaT. [23] kymymryn VI Oarsr,
oepunrern  auddepeHnamIbIK TEHJIEMEJIEpJId  UHTETPAIJIOOT0 K€  aHbIH
YBITAPBUIBIIITAPBIHBIH KACHETTEPUH U3WI06TO MYMKYHIYK O€pYYydy ©3repTyn TY3YY
yCyJIyHa apHaJTaH.
UbIrapbUIBIITEL  ©3TOPTYIT TY3YY YCYIAYHYH alnreOpabiK-(yHKITMOHAIIBIK
HETH3WH KeITHPEOu3.
Meitniu Q - kaHgaiaelp OMp KenTyk, A >kaHa K omnepaTopJiopy aHbl ©3YHO ©3YH

yarpuITaT. TeHIEMEHH KaHa ©3roTYII TY3YYHY Kapauibl:

Ax =D (1.3.1)
MBIHIA Q KONTYIYHIO b - OCITHIEHTeH 3JIEMEHT

X = Ky. (1.3.2)
(1.3.1) xana (1.3.2) neH:

AKy =b. (1.3.3)

MpebIHaH, 3repie TECKEPHU ONEpPaTop XkKallaria (AK )‘1, aHJia TOMOHKYHY ana0bI3:

y =(AK)"b (1.3.4)
xana  (1.34), (1.3.2) nem  (1.3.1) TeHIEMECHMHHMH TOMOHKY KOPYHYIITOTY
YbIrapbUIbIIIBIHA 33 00J100Y3

x=K(AK)™'b.

Anvikmama 1. K omnepaTopyH, A onepaTOpyHYH YbITapbUIBIIITAPBIH ©3rOPTYII
TY3YY OnepaTopy Jiem aTaiObI3.

Ockepmyy 1. K omneparopyH, (1.3.3) *aHbl KOHOKOWUIOTYITOH ONEPATOPIYK
TEHAEMEHHMH YbITapbUIBIIIBIHBIH JKAIIAIIbGH JaJHII009y TOMOJOTHUSIIBIK YCYIaapIbl,
MHCAIbl KBICBHIT YarbLITYy MPHHIMOMH KOJJIOHYyra MYMKYH OOJTOHIOW TaHIall
KEpeK.

Ockepmyy 2. Benaruneit KeTUII Kepek, aifbiH aga K™ TeCKepH onepaTopyHyH
KaraiibiH 6omkoson, srepze (1.3.2)Hu ToMOHKY el TYpe )Ka3cak
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y=Fx, MpiHIma F=K™, annga 1 - aHbIKTamMa ©3YHO, MHTETPAIIBIK ©3rOpTyI
TY3YY ycyiamapel, @ypwe (Jlammac) y = Fxe3repTyn TY3YYJIOPYH Ja KaMTBIAT. AJ
smu, (1.3.4) To (AK)™ Teckepu omepaTopyHyH Kallamibl OOKOIIOHOT.

Mmucan 1.3.1. [12, ¢.200] kapaiiObI3

(t—a)(;—ltj: H(t)u(t)+_t[N(t,s)u(s)ds, (1.3.5)

MbBIHIa  H(t), N(t,s) - G2 = ﬂt—a| <p, |s—al< p} obmacTeiHAa TroIOMOpPdTYY
omeparopyiiop. TeMeHKY Typaery e3repTyll TY3YYHY KOJJOHYY MCHEH:
u(t) = (t—a)’ o(t) = K, MpIHIA ¢(t) - TonoMopdTyy byHKIHS |t—a < p yayH, (1.4.5)
TEHJICMECHHUH YbITapPbUIBIIIBIHBIH aHAIMTHKAJIBIK TYFOHTMAChl TA0BLITaH.

(1.3.5) TeHmemecwHMH SIPOCY ’KaHAa KOX(PPUIMEHTTECPUHHH Y3TYITYKCY3IYTYH
oommkonnoo [22] xymymyHna kapanrad. byn yuypna (1.3.5) TewnmemecuHuH
YBITaPBUIBIIILIH Ta0Yy YIYH TOMOHKY KOPYHYIITO YbITAPBUIBIIITE ©3rOPTYI TY3YY

yCyIIy KOJIJIOHYJIaT
u(t) :tﬂ(c+fy(s)ds]5 Ky. (1.3.6)
0

YbIrapbUIBIITEL ©3r6pTYN TY3YY YCyiayH (1.3.6) TypyHIe KOJIOHTOHAO Oenrucus

K63 KapaHIAbl ©3IropMo y(t) KapaTta TCHACMCIICD CHUCTCMACBHIH anaOpI3 JkaHa ara

KBICBIT YarbUITYy MPUHIIMONH KOJIIOHOOY3.
Mucan 1.3.2. [51, ¢.233] ABTOHOMIYY CHCTEMaHbl Kapaiibl:

%=gpi(x1,x2 ..... X.), i=12,..,n (1.3.7)

X=(X.,..,X,)=0 YEKHTHMHHH aiJlaHACBIHIA, ¢, (YHKIMACHI OLIOJ aillaHajga
aHanuTHKanyy nen Oompkonmoiny. (1.3.7) uHTErpanablk UHPH ChHI3BIKTAPLIHBIH
JKalTallyyCyH >KaHbl ©3rOPMOHY KUHUPYY MEHEH U3UIIIECHET:

X, =3 (y1a Yoo yn)' Si (0)=0, i=1..,n. (138)

Anma (1.3.7)cucteMachl 3H 3J1€ )KOHOKOH Typy KaObL1 ajar:

Yy =1, (1.3.9)
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arepae

a) SlkoOm MaTpUIaCHIHBIH OapIbIK JIEMEHTapbIK Oenyydylepy [a(pi (Xl’xz""’x”)}

OX.

J
’KOHOKOU 00JIC0;
0) Oy MaTpHIIaHBIH TaAMBIPIAPHI 4, ,..., A, apacblHAa

< p,A>=0
CBI3BIKTYY KaTBIIITHITHI JKamabaca;
B) SIk0OM MaTpMIACBHIHBIH ©31YK MAaHHUJIEPH A;, KOOPIMHATA OAIITAJIBINILI APKBLIYY
©TKOH KaHIaiabIp OUp TY3 CHI3BIKTHIH OWp JKarblHAA JKalTamkan 00Jico,
aH/Ja KoOpAWHATa OAallITaNbIIIBIHBIH KaHAAWIplp OUp ailylaHACBIHAA JKBIHHATYYUYY
(1.3.8) karapsl xamraiT >kaHa aHbIH kapaambl MeHeH (1.3.7) cucremachl KOHOKOU
(1.3.9) cucremachIHa aJBIHBIN KEJIMHUIINA MYMKYH.

Mmucan 1.3.3. [9, ¢.185] ¢ =0 dekuTHH]IE PETYJIAPAYY ©3TOUOIYKKS 33 OOJTOH

BOJIBTeppa TCHACMCIICP CUCTCMACBIH Kapaﬁﬂbli
t
tu(t) = [ plt, oKt 7)u(x)dr, (0<t<T), (1.3.10)
0

MBIHAA u(t)— M3ACNYY4y 71— OJIUeMAYY BEKTOp-PyHKIus, K(t,z)— nxn erdyemMayy
KBaapaTThik  Marpuima, P(t,7)— oH, Oup TekTyy, Henm mapaxanyy »xana [0,1]

apaibITbIHIa cymMMananyydy ¢(S)=p(Ls) ¢ynakuus. ToMOHKY caHIap sl KUApeOu3
1
# = [s“p(s)ds.
0

orepje
a) K(t,s) marpunacel t GoroHua K, TapTHIKe YEHMH Y3IYJITYKCY3 TyyHAyra 93
6071c0, MBIHZA K, ToMeHmery 6apadapChI3AbIKTaH aHBIKTAIAT

1
ngo < { max X

O<s<t<T

K(t,s)||}

1
b) K(0,0) marpumace: cp— CaHbIHA KOOT OEPreH 63YK jKaHa ara KOIIyJIraH BEKTOPTO
0

73 00JICO,
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C) ” (1=12...k-10; capmaper K(0,0) MarpuuanbiH ©3QyK caHgapbl OOyl

Jcernrenoece,  aHna p(t), q(t) xem wmyuenepyHyH K03(duIIMEHTTEPHH
0.a.a,b (i=Lk,—1) caummapeid, anap [0, T] apansirelHga y3ryaTykcy3 (GyHKIusIap

00J10 Typrasjai TaH100T0 OOJIOT.

TeHIeMEeHNH YbIrapbUIbIIIbI TOMOHAOTY TYPO Typry3yira
u(t) = p(t)Int +tu, Int + q(t) +tv, (), (1.3.11)
MBIHIAa

p(t) =a, +ta, +t?a, +..+ta,,
q(t) =b, +tb, +t%0, +...+t“ .

Teopema 1.3.1. Drepme a), b), ¢) maprraper atkapsuica, anjga (1.3.10)
tenaemecunrd (1.3.11) TypyHOery YelrapbUIbIIbI skamaiT , MeHga K=K, | u (1)
xana Vi (1) [0, T] apaneireiga - ysrynrykcys ¢ymkuusmap , p(t) xama q(t) —

Japakachl k,—1 JIeH aiinaral Kol My4eJiep.

|-ban 0oloHYa KOPYTYHIY

byn ©Oanmra KepekTyy TYIIYHYKTOp JKaHa aHBIKTOOJOpP KEJITHPHIITEH,
JTMCCEepPTAlMSHBIH TeMachl OOroHYa amabusTTap OasHIalNraH >kKaHa HW3WIIOOHYH
YKaJTBI cXeMachl jkaHa mudepeHInaIIbIK TCHISMEeIepPANH aCHMITTOTUKAJIBIK KaHa

AHAJIMTUKAJIBIK TCOPHACBIHBIH KapAaMUibl HaTBIﬁ)KaHapLI 6CpI/IJ'IFCH.
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